
消防工程為建築物設計創新消防方案
卓越大獎表揚業界推動消防工程發展
現今建築物設計日新月異，消防工程師在設計消防方案時，既要考慮一套合乎

消防安全要求的消防設備，也要憑藉專業知識及本身的經驗，設計有創意及
符合建築物美感的一體化消防安全方案。以往大多數建築物的消防安全設計都是使
用「處方式設計」，即按照訂明的守則，裝設要求的消防設備。在設計上，較少有
發揮的空間。當建築物本身的設計複雜時，消防工程師便要採用「性能化消防工程
學設計」（Performance-based Design），為建築物制定一套整體同等水平的消防
安全方案。香港工程師學會消防分部最近舉辦「消防工程卓越大獎」，希望喚起業
界對香港消防工程的關注，同時希望藉舉辦這類活動成為消防工程業界的一個分享
平台，讓同業彼此交流消防工程的設計心得，推廣有關消防工程學的專業技巧和運
用，提升業界的專業水平和地位。

　　香港工程師學會前身為「香港工程協會」，於
1947年成立，以推動香港工程的專業水平、為會員謀
求福利和提升資歷標準為宗旨，服務眾多專業界別及
工程領域。目前香港工程師學會已設立21個專業界別
及19個分部，以服務會員及社會各界。消防分部成立
於2008年6月，是香港工程師學會內最年輕的分部之
一。分部作為一個平台，匯集消防工程師及相關持份
者，分享他們豐富的專業知識和經驗；亦致力推動消
防工程學，配合最新的研究數據和最先進的模擬技
術，為建築物進行消防安全設計，保障使用者和公眾
的安全。 

「消防工程卓越大獎」評審準則
　　由於是次卓越大獎只是第二次舉辦，不少人對評
審準則還不太了解，加上疫情的困擾，錯過參加比賽
機會。消防分部主席及評審委員會主席羅世煊工程師
表示，評審委員會是根據以下的標準確定獲獎者︰
「建築項目」的評審準則著重消防安全設計的創新及
特色，跟建築及結構的配合，對可持續發展及可管理
性的考慮，以及在美觀上的協調；而「研究與開發」
則著重相關研究與消防工程學的應用之關係，並在創
新﹑理論背景及可持續發展等方面有卓越的表現。工
程師學會會長鍾國輝工程師表示，所有入圍項目均符
合各項評審準則，而有關水平亦相當高。承接第一屆
成功舉辦的經驗作為參考，為消防工程設計出更多、
更高質素的作品，在研究與開發更多消防工程的未知
領域方面，共同創造更安全和有創意的建築物。

消防工程展現創新精神
　　隨着建築物的設計步向多元化，其結構及空間運
用也漸趨複雜，對消防工程的設計要求亦越來越高，
消防工程師必須構想出完備、基於性能化設計的消防
工程，以滿足現時新穎的建築物設計及功能。
　　羅世煊工程師表示，這次入圍卓越大獎的項目都
十分出色，展現出非常高的專業水平及學術知識，獲
得這次大獎的香港西九龍站更是實至名歸。在設計該
站的消防工程時，需要考慮到西九龍站作為香港段高
鐵中轉站及跨境保安設施的特殊地位，要同時顧及越
境保安和防火安全的要求。工程師須絞盡腦汁在滿足
消防安全的前題下為旅客提供最大方便，在不同的地
點劃出走火區域和逃生通道而不至於令旅客誤闖禁
區。另外，高鐵站中庭的大型三維空間有着十分複雜
的設計及特殊構造，其緩緩向上彎曲的三角形屋頂構
成了自然排煙系統，配合多枚簡潔特大的鋼鐵三义樹
結構支撐著整個屋頂，既實用又美觀，為旅客提供一
個安全而現代化的環境，亦展現消防工程師獨創的意
念。
　　今屆消防工程卓越大獎籌委會主席梁冠康工程師
亦十分欣賞西九龍高鐵站的創新防火工程設計，他認
為西九龍車站是一個複雜且多功能的建築物，站內設
施包括地下間車站、票務及出入境大堂等。為這個
「超大空間」的車站大堂制定一套消防安全策略，要
克服種種挑戰，特別是火警發生時所產生的濃煙。如
何在一個平日密封的大堂有效地將煙霧排出室外，讓

組別 項目名稱 消防工程師 業主

香港項目 廣深港高速鐵路香港段-香港西九
龍站

香港鐵路有限公司 / 艾奕康有限公司 
凱達環球有限公司 聯營 公共基建

組別 項目名稱 消防工程師 業主
香港項目 AIRSIDE 奧雅納 南豐集團

香港項目 養和東區醫療中心 奧雅納 養和醫療集團

組別 項目名稱 消防工程師 業主 / 建築師
香港項目 香園圍邊境管制站客運大樓 WSP 香港特別行政區政府 / 呂元祥建築師事務所
中國 / 
海外項目 前海綜合交通樞紐 奧雅納 深圳市地铁集团有限公司

卓越大獎

卓越嘉許獎

卓越入圍獎

消防工程卓越大獎2022評審委員名單
評審委員會主席 香港工程師學會消防分部主席 羅世煊工程師
評審員 消防處處長 楊恩健工程師
評審員 屋宇署助理署長 / 拓展 （1） 張玉清女士
評審員 香港城市大學副校長 袁國傑工程師
評審員 香港理工大學教授 陳紹禮工程師
評審員 香港工程師學會會長 鍾國輝工程師
評審員 香港工程師學會學術分部政策委員會會員 陳炎昌工程師

消防工程卓越大獎2022 得獎名單

■梁冠康工程師（左）及羅世煊工程師（右）

使用人士可以在一個安全的環境逃生，是消防工程師
的其一個考驗。設計團隊巧妙地利用建築物樓底高的
優點，以「靜態排煙方式」解決這個問題。團隊預先
計算出火災發生時產生煙霧的情況，以電腦模擬濃煙
蔓延情況及積聚位置，並在高位天𥦬安裝靜態排煙
口，配合火焰偵測系統，當系統偵測到火警的發生，
隨即打開排煙口把濃煙排出，並同時啟動火警警報系
統。這個方案消防工程師需要完全掌握各種消防設備
的效能，充分考慮使用人士火警逃生的情況，才可達
致保障公眾消防安全的設計目標。而每個採用「性能
化消防工程學」的建築項目背後都具有十分獨特的設
計意念，靠消防工程師及相關持分者令意念得以實
行。

良好的消防工程應做到「設計到位」
　　一個良好的消防安全工程要做到「設計到位」，
需要全面考慮建築物的「生命周期」，包括由最初的
設計、安裝、測試、營運及維修保養的需要等。梁冠
康工程師表示設計要滿足建築物特色、實際需要和使
用人士的狀況，符合各項法規要求，使建築物的使用

人士及公眾可以在一個安全的環境進行活動。要達到
這點，在安裝消防設備過程中，團隊除了要確保各個
設備符合各項國際/國家標準的要求，亦要妥善及全
面地完成測試及檢查，確保消防設備有效運作，達到
設計時的表現要求。此外，設計團隊亦要考慮到營運
者未來在運作上的需要，包括預先制定的消防安全管
理計劃（Fire Safety Management Plan）、消防設備維
修保養的安排及從使用人士/活動的角度作考慮。

消防工程師積極配合未來發展
　　梁冠康工程師指出消防工程師在社會上發展日見
重要，過往他們一直默默地付出，為多項大型基建、
口岸設施、文化區建設及新建樓宇等出謀獻策，為建
築物的消防安全方把關。未來本港的大型基建及粵港
澳大灣區的發展，對建築及工程界來說，都是一個難
得的機遇。消防工程師應把握地區發展的潛力，憑藉
擁有的國際視野，將專業知識及實際的經驗在各項發
展項目上發揮作用，多作分享和交流，特別是帶動年
輕一輩，繼續為社會發展作出建樹。

■梁冠康工程師（左）及羅世煊工程師（右）分別是今屆的消防工程卓越大獎籌委會主席及消防分部主席及評審委員會主席
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香港西九龍站是廣州-深圳-香港高速鐵路在香港的總站，其中
香港段時速可達200公里，是香港最高速的陸路跨境交通工

具，進入內地段時速可高達350公里，準時可靠，是探親及旅行
的新交通模式。 香港西九龍站從概念設計至落成，歷時10年，
於2018年正式啟用，是世界最大規模的地底高速鐵路站之一，
總建築面積達40萬平方米。 香港西九龍站不僅是一個高速鐵路
站，更設有出入境辦事處及不同類型的商店等配套服務設施；鐵
路站設計獨特，其中庭是一個高達45米、連接地底至地面的交
匯樞紐，採用玻璃天幕設計，兼具美感及實用性。該標誌性的高
速鐵路站設計，不但贏得多個國際獎項，更令香港鐵路有限公司
消防安全策略團隊榮獲2018年度港鐵傑出貢獻嘉許獎。 要在一
個結構如此複雜的鐵路站建造消防設備具有一定的挑戰，負責建
設站內消防安全工程的顧問──艾奕康有限公司（AECOM）運
用創新的消防設計，無縫融入站內設施，例如中庭採用設計難度
高的靜態排煙系統，以及隱藏式的智能噴淋設備及站內各區之排
煙系統等，為旅客提供安全、現代化的環境。

便利旅客舒適出行
為香港西九龍站設計智慧型消防設備

自動靜態排煙系統融入中庭天幕
　　香港西九龍站的中庭連接地底B3層至地面，地面部分是一個拱形
的玻璃天幕建築，也是一個大型綠化屋頂，可作為觀景台使用。凱達環
球有限公司全球董事鄭育良建築師表示，在設計此中庭時希望打破一般
地底車站密不透風及透光的形象，故意建造一個大型中庭，讓自然光線
透入地庫，令乘客置身站內都能遠眺開揚的戶外景觀。既要兼具中庭的
設計美學，又要滿足消防安全設計殊不容易，AECOM香港區建築工程
（機電設備）副總裁黃志光工程師表示，這次的消防工程採用量體裁身
的設計，中庭超流線形的屋頂與靜態排煙口合二為一，其高位分配排煙
的設計在遇上火警時可達到均勻有效的排煙作用。採用靜態排煙不但效
果顯著，亦能節省機電設備，達至環保作用。 
　　負責這次消防工程的香港鐵路有限公司高級設計統籌經理（項目及
工程拓展）崔淑莊博士工程師表示，香港西九龍站的體積是一般港鐵站
的20倍以上，利用性能化消防工程學達成許多具有獨創性的設計理念，
例如中庭使用巨樹形態的鋼結構作支撐天幕，並具有適當的防火功能，
中庭亦配以過千個紅外線智能感應噴頭，配合中庭多變的曲線鋪設。位
於軌道內的虛擬隔煙屏障（virtual smoke barrier）亦起到很好的防煙分
隔效果，有效達到良好的控煙作用。 

■香港西九龍站的消防工程榮獲「消防工程卓越大獎」

■香港鐵路有限公司高速鐵路香港西九龍站消防安全策略團隊於2018年榮獲公司頒
授 傑出貢獻嘉許獎。 

■高速鐵路站中庭由獨特的鋼結構支撐，並具有適當的防火功能。 

■香港西九龍站靜態排煙口無縫結合綠化屋頂實現持續發展理念。 

■香港鐵路有限公司崔淑莊博士工程師完成西九龍站消防工程。

■消防安全工程的顧問──艾奕康有限公司（AECOM）團隊。 ■（左起）卞偉基工程師、黃志光工程師、崔淑莊博士工程師及鄭育良建築師。

消防工程設計以人為本 兼具美觀及實用性
　　消防工程師在設計建築物的消防設備時，需遵守香港消防安全條
例，亦以電腦模擬分析並設計逃生路線及消防設備方案。黃志光工程師
表示，他們根據消防工程學的六大範疇為香港西九龍站提供全面且創新
的方案，這六大範疇包括：使用科學審慎分析火災場景、考慮人們的逃
生能力及心理狀況、作出適當的風險評估及管理、對應現行法規行事，
及提供完備的主動與被動式消防設施。 
　　黃志光工程師續指，香港西九龍站兼具美感、創意及實用性，鐵路
站特別深及寬敞，消防設備亦與周邊的設施融為一體。考慮到其中庭之
高度及設計的複雜性，消防設施都以減少高空機械裝置為主，例如採用
靜態排煙口，易於維護又能兼顧實用。靜態排煙口巧妙地配合流線形屋
頂設計，既能達到平均分配排煙口的做法，同時突破傳統平頂天花的限
制。如站內一旦發生火警，站內不同的防煙分區（smoke zone）亦能發
揮功效。防煙分區根據車站上小下大的形態而設計，保留充裕的空間，
給予旅客足夠的逃生時間。而另一創新的控煙設計是在軌道區域成功鋪
設長條形的排煙口，這些根據軌道形狀設計的排煙口作用就如虛擬隔煙
屏障，當軌道發生火警時起到良好的控煙作用。 
　　香港西九龍站用上近七十條智慧防火燈柱，無縫地將消防、照明及
音響設備藏於其中。在遇上火警時能有效地在複雜的中庭空間發揮作
用。防火燈柱具備隱藏式的長距離噴淋系統，當遇上火警時，便會主動
進入灑水模式。這也是一個很好的例子說明站內的消防設備融入環境當
中，兼具美感設計及實用功能。 

不同機構共同合作 設計完善的消防設備
　　在整個設計過程中，港鐵公司、消防工程團隊崔淑莊博士工程師及
梁卓慧博士工程師與不同的政府部門、大學機構及學者等共同合作，聯
同顧問團隊研發出完善的消防方案。在設計消防設備時需經過多番的反
覆驗證、實驗及專家們的審核才做到盡善盡美。例如設計團隊運用流體
動力學計算出中庭在不使用靜態排煙口的情況下，只依靠天幕下的大空
間，就能達到不俗的控煙效果，這是創新而大膽的嘗試。在多方共同協
作下，香港西九龍站的消防工程能做到減少高空工作、減少保養、易於
管理，兼具美感及可持續性發展。站內佈置多個消防進入點，如發生緊
急事故，救援人員可快速進入各樓層進行救援，配合站內的消防設備，
高效率處理事故。 

■消防安全工程的顧問──艾奕康有限公司（AECOM）團隊。
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